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1 - Introdugdo

Tendo em vista a maior complexidade das florestas
nativas ou inequianeas, inventarios neste tipo de floresta séo
em geral mais onerosos, caros, e demandam uma maior
quantidade de informacoes.

Como diferencas marcantes das florestas nativas
(especialmente as tropicais) para as florestas plantadas, podem-

se citar:
O elevado numero de diferentes especies, géneros e familias;

As diferentes classes de idade, normalmente desconhecidas;

O espacamento irregular;

A presenca marcante da regeneracao natural,
A elevada diversidade de formas de vida.



Outro fato importante e que tem forte relacdo com o
custo do inventario, sdo o0s acessos em geral mais dificeis nas
florestas naturais.

Alem das informacdes usualmente levantadas em
florestas plantadas, como, numero de arvores, area basal,
volume, biomassa e distribuicdo diametrica, em florestas
naturais, tem-se ainda informacdes tipicas aos ecossistemas

nativos regenerados naturalmente:

v Riqueza e diversidade das espécies;
v Agregacao das espécies;
v' Estrutura da regeneracdo natural;

v’ Estruturas horizontal e vertical.
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Floresta plantada| X | Floresta nativa
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A tendéncia e, para um mesmo nivel de precisao:

! !

- Amostras menores - Amostras maiores
- Custos menores - Custos maiores
- Maior rapidez - Menor rapidez

- Menos informagcoes produzidas| | - Mais informacoes produzidas




2 - Métodos de amostragem aplicados em
florestas nativas

2.1 — O método de area fixa

Meétodo descrito em detalhes no capitulo V.
No Brasil, € o mais tradicional e 0 mais empregado
em inventarios em florestas nativas, especialmente
em inventarios permanentes.

Reconhecido como um dos metodos mais
precisos, pesa contra si 0 grande numero de
Individuos mensurados, a dificuldade em incluir ou
ndo as arvores de borda, o baixo rendimento e 0s
custos que tendem a ser mais elevados.



2.2 — O método de quadrantes

O Metodo de Quadrantes (COTTAM &
CURTIS, 1949), e, dentre os métodos de amostragem
por ponto, ou amostragem de area variavel, ou metodos
de distancias, o mais empregado, particularmente, nos
levantamentos fitossocioldgicos.

Quando comparado ao metodo de parcelas de
area fixa, o metodo de quadrantes apresenta, segundo
COTTAM & CURTIS (1956), as seguintes vantagens:
maior rapidez e eficiéncia; menor necessidade de
eguipamentos e pessoal; e a nao necessidade de ajuste
nas areas das parcelas em funcdo da densidade da
vegetacao inventariada.



2.2.1 — Fundamentos do metodo de quadrantes

v O procedimento de campo consiste no estabelecimento de
pontos de amostragem ou pontos de estacao.

v A selecdo dos pontos pode ser aleatoria ou sistematica.
Contudo, recomenda-se a alocacdo sistematica.

v' A distancia entre 0os pontos devera ser estabelecida
previamente a aplicacdo da amostragem propriamente dita.

v' De acordo com MARTINS(1979), a distancia minima
(dmin) entre os pontos devera ser igual ao dobro da
distancia maxima (2xdmax) encontrada entre Aarvores
vizinhas mais proximas.



v' MARTINS (1979), recomenda medir, no minimo, 30
distancias entre individuos mais proximos, para um determinado
nivel de incluséo de dap.

v SILVA JUNIOR (1984) obteve a distancia maxima
mediante a medicdo de 50 disténcias entre individuos mais
proximos com diametro de tronco minimo de 5 cm ao nivel do
solo.

v' A distancia maxima (dmax) é o valor da maior distancia
horizontal medida entre individuos mais proximos, partindo-se
de um primeiro para um segundo mais préximo, do segundo
para um terceiro mais proximo, e assim sucessivamente, até o
ultimo individuo (30; 50 ou mais), sem que seja medido um
mesmo individuo duas vezes, ndo importando a direcao tomada.



v' Por medida de seguranca, € recomendavel acrescentar um
valor constante (k=2), conforme utilizada por SILVA JUNIOR
(1984). Entdo, a distancia minima (dmin) entre 0os pontos de
amostragem € dmin = 2xdmax + k.

v' Cada ponto de amostragem € considerado como centro de
um circulo que é dividido em quatro partes ou quadrantes,
formando, entre si, angulos retos ou 90° (Figura 1).

v" Em cada ponto de amostragem, a orientacdo dos quadrantes
podem ser estabelecidas de forma sistematica ou aleatoria.

v" Em cada quadrante é amostrado um unico individuo, que € o
Individuo mais proximo do ponto de amostragem.
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Figura 1 — Esquema geral da amostragem pelo método de quadrantes.



2.2.2 — Dados coletados

Na coleta de dados de campo, em cada ponto de
amostragem, os seguintes dados sao obtidos para cada um
dos individuos amostrados:

1) Distancia horizontal do i-ésimo (i = 1,2, ..., P) ponto de
amostragem ate o j-esimo (j = 1,2,3 e 4) individuo
amostrado.

2) Circunferéncia (cap) ou diametro (dap) de tronco medido
a 1,3m do solo.

3) Alturas total (Ht) e comercial (Hc).

4) Variaveis qualitativas do tipo: infestacdo de cipos,
qualidade de fuste, classe de copa etc.

5) Material botanico para a identificacao da espécie.



Conforme sugeriu ASHBY (1972), a distancia
horizontal do i-ésimo ponto de amostragem até o0 j-€simo
individuo amostrado (d;;) deve ser corrigida, somando-se a

cada uma o raio do tronco do j-ésimo individuo, ou seja,

cap;
2007

dap;
0 J
sendo d, a distancia corrigida, em metros, d; a distancia
horizontal medida no campo do i-eésimo ponto de amostragem
ao j-eésimo individuo amostrado, em metros, e dap e cap, em

centimetros.



MARTINS (1979)
distancias corrigidas (d.) por meio de transformacgOes de
logaritmos naturais (In) e,

geomeétrica das distancias em substituicdo a media aritmetica,

da seguinte forma:

dg = EXP

sendo EXP a exponencial ou antilogaritmo natural. A area

média (M) ocupada por cada individuo na comunidade é igual

a dg°.

i=1 j=1

portanto,

AP

\

recomenda

(S n@,)

J

normalizar

utilizar a média



2.2.3 — Estimadores dos parametros fitossociologicos

Tal como no metodo de parcelas de area fixa,
no metodo de quadrantes, alem da composicao
floristica, sdo  estimados 0s  parametros
fitossociologicos das estruturas horizontal e vertical e
as distribuicOes de diametros, area basal e volume.

Na sequéncia, sera apresentado os estimadores
da estrutura horizontal, ou seja, densidade,
frequéncia, dominancia, indice de valor de cobertura
e indice de valor de importancia.



a) Estimador da densidade

A densidade expressa 0 numero de individuos por
hectare. A densidade total por area (DT), que expressa O
numero total de arvores na area total amostrada, independente
da especie, é igual a area de 1 ha (A) dividida pela area
média ocupada por individuo (M), sendo estimada pelo
emprego da seguinte expressao:

2 _ N.
pT= A _tha_10000m"™ pn, _ DT(&j DR =100
M M M N N

DA, = densidade absoluta da i-ésima espécie;

DR, = densidade relativa da i-ésima espécie;

n; = namero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;
N = nUmero total de individuos na amostragem.



b) Estimador da dominancia

A dominancia expressa a area basal por hectare das
diferentes espéecies encontradas na amostragem. Segundo o
método de quadrantes, a dominancia para cada espécie pode
ser calculada tal como se segue:

n, S
G, =2%(pAP?) g _Si GT=>G
4 i=1 nl =1
G, G,
DoA = DA| — DoR; =—-100
A A'[ n, ) - GT

DoA; = dominancia absoluta da i-esima especie;

DoR; = dominancia relativa da i-ésima espécie;

G; = area basal da i-ésima espécie na amostragem;

GT = area basal total encontrada na amostragem;

n; = namero de individuos da i-ésima espécie na amostragem.



c¢) Estimador da frequéncia

A partir da fregiiéncia das espécies, pode-se deduzir
sua distribuicdo na area amostrada. Espécies com maior
frequéncia apresentam-se mais distribuidas pela area
amostrada, especialmente se a amostragem € sistematica,
sendo o contrario verdadeiro. Pelo método de quadrantes, a
fregliéncia para cada espécie amostrada pode ser calculada tal
COMoO Se segue:

=
FA = R 100 FR. = A 100

| ZFA

FA: = frequéncia absoluta da i-esima especie;
FR; = freqiéncia relativa da i-ésima espécie;
P, = nUmero de pontos amostrais em que a i-esima espécie aparece;
P = numero total de pontos amostrados.



d) Indice de Valor de Cobertura (IVC)

O indice de valor de cobertura da uma idéia da
Importancia ecoldgica de cada espécie tomando como base a
densidade e a dominancia relativas de cada espécie. Este
indice é calculado como se segue:

IVC, = (DR +DOR)  IVC, (%)= (DR +DoR)+2

e) Indice de Valor de Importancia (1VI)

O indice de valor de importancia da uma idéia da
Importancia ecoldgica de cada espécie tomando como base a
densidade, a dominancia e a frequéncia relativas de cada

espécie. Este indice é calculado como se segue:

IVI. = (DR + DoR. + FR) IVI.(%) = (DR + DoR +FR)+3



2.2.4 — Exemplo de aplicacdo do metodo de quadrantes

A seguir, sera apresentado um exemplo de
aplicacdo do metodo de quadrantes para avaliacao
fitossociologica de uma comunidade florestal natural. Os
dados para o desenvolvimento do exemplo estédo
apresentados na Tabela 1.



Tabela 1 — Dados relativos a trés pontos quadrantes instalados em uma
floresta natural

1 1 Inga 6,0 1,1 0,0028 1,13 0,1222
1 2 Andiroba 48,0 1,6 01810 184 0,6098
1 3 Murta 15,0 23 00177 238 0,8650
1 4 Louro 11,0 30 0,0095 3,06 11168
2 1 Amapa 65,0 2,8 0,3318 3,13 1,1394
2 2 Murta 16,0 3,7 0,0201 3,78 11,3297
2 3 Faveira 9,0 0,9 0,0064 0,95 -0,0566
2 4 Amapa 9,0 2,2 0,0064 2925 0,8087
3 1 Inga 5,0 2,8 0,0020 2,83 1,0385
3 2 Amapa 6,0 1,1 0,0028 1,13 0,1222
3 3 Murta 6,0 32 00028 323 11725
3 4 Inga 5,0 1,4 00020 143 0,3542

Total 26,1 0,5853 27,14 8,6405




Solucao:

([ P
=1

3in(d,)

AxP m) dg = EXP(

\ J

M=dg? mmmp M =2,05°=4,203m’

8,6405
4.3

dg = EXP| -

jz 2,05m

a) Estimativa da densidade

10000 m?
M
Como exemplo, para o calculo da densidade para a
espécie Amapa, tem-se:

DA = 2379,54(%) =59488 e DR = %100 =25%

DT

, DAzDT(ﬁj e DR =100
N N



b) Estimativa da dominancia

G. G.
DoA = DA | — e DoR. =—-100
A A(j -

Assim, para a espécie Amapa, tem-se:

0,3410

DoA = 594,81[ j =67,61m” /ha

€

10,3410

DoR, 100 = 58,26%



c¢) Estimativa da frequéncia

FA = %100 e FR = FA 100
Z FA
Assim, para a espécie Amapa, tem-se:

FA = —100 60,7 € FR = ;36;7100 20,0%

d) Estimativa do Indice de Valor de Cobertura (1VC)

Para a espécie Amapa, tem-se:

IVC, = (25,00 +58,26) =83.26 € IVC, (%) = % _ 4163

e) Estimativa do Indice de Valor de Importancia (1V1)
Para a espéecie Amapa, tem-se:
103,26

VI, =(2500+58,26+20,00)=10326 € VI, (%) =— = = 34,42



Tabela 2 — Resultados da estrutura horizontal empregando-se a
metodologia de quadrantes aplicada aos dados da Tabela 1

Amapi 3 2 0,3410 59488 250 6762 5826 66,7 20,0 41,63 34,42
Andiroba 1 1 0,1810 19829 83 3589 30,92 33,3 10,0 19,63 16,42
Faveira 1 1 00064 19829 83 1,27 1,09 333 100 4,71 6,48
Inga 3 2 00068 59483 250 1,35 1,16 667 20,0 13,08 15,38
louro 1 1 0,0095 19829 83 1,88 1,62 33,3 10,0 4,98 6,65
Murta 3 3 00406 59483 250 805 694 1000 30,0 1597 20,65
Total 12 - 0,5853 2379,54 100,0 116,06 100,00 333,3 100,0 100,00 100,00




3 - Inventario 100%

O inventario de prospeccao ou Inventario
100%, diferentemente dos usuais inventarios por
amostragem é a enumeracdo completa de todos os
Individuos de tamanho comercial e pre-comercial
que ocorrem em uma area.

E dentre todas as atividades do manejo
florestal, essa apresenta uma elevada importancia, ja
que a maioria das atividades sao planejadas e
executadas de acordo com as informacOes geradas
pelo inventario a 100%.



Conforme consta da Instrucdao Normativa (IN)
de N° 5 de 11 de dezembro de 2006 do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), o inventario a 100%
com mapeamento das arvores € uma operacao
obrigatoria nos planos de manejo equatorial.

Existem diversas metodologias na literatura
que descrevem a pratica dos inventarios 100%. Na
sequéncia é apresentada a metodologia descrita por
AMARAL et al. (1998) para florestas manejadas na
amazonia legal.
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Figura 1. Divisao da area de manejo em talhdes intercalados.
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Figura 2. Demarcacao dos talhdes.
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Figura 3. Abertura de trilhas.




LEGENDA

1. Latérais
2. Anotador

3. |dentificador

Figura 4. Equipe do censo.




a. Medicéo a altura do peito. b. Medicao acima das sapopemas.

Figura 5. Medi¢cao do diametro.
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Figura 6. Plaqueta de aluminio na arvore.
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LEGENDA

1. Lateral
2. ldentificador
3. Anotador

Figura 7. Posicionamento para a obtencdo das coordenadas x e .




Figura 8. Estimando a altura do tronco.
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Figura 9. Classificacdo do tronco em termos de qualidade.




Figura 10. Avaliacao da dire¢cdo de queda.




Tendéncia de queda das arvores

AMPLA: tronco reto e copa bem distribuida. Pode ser derrubada em qualquer
direcdo. Angulo de queda 360 graus.

INTERMEDIARIA: tronco reto, copa voltada para um dos lados. Angulos de
queda entre 90 e 180 graus.

LIMITADA: tronco inclinado, copa desigual e acentuada. Angulo de queda inferior
a 90 graus.

WC

INTERMEDIARIA LIMITADA

Obs.: Os simbolos indicam como anotar a tendéncia de queda na ficha de campo.




Avaliagao da qualidade da copa
BOA: Copa inteira e bem distribuida em torno do eixo central da arvore.
REGULAR: Copa com alguns galhos quebrados.

INFERIOR: Copa incompleta, mais da metade dos galhos quebrados.

REGULAR

Figura 12. Classificacao da copa.
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1. lluminacao total 2. lluminacgdo parcial 3. Sombral

Figura 13. Classes de ilumina¢do da copa.
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Figura 14. Exemplo de uma ficha de campo preenchida.
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Figura 15. Elaboracdo do mapa do censo florestal.
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